Las centrales verticales
de hormigén Betomat
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Las centrales verticales de
hormigén de Liebherr, un
concepto con muchas ventajas

Las plantas de hormigén de tipo Betomat han tenido éxito en todo mundo desde hace afios con multiples
aplicaciones, tanto en el transporte de hormigon, en la produccion de prefabricados o en la industria de pro-
ductos de hormigén.

El acreditado sistema modular posibilita soluciones que producen una cantidad de entre 55 a 240 m®h de
hormigdn. Existe la posibilidad de incorporar dos amasadoras a una planta de hormigén e ir alternando ambas
0 una segunda amasadora utilizarla como prolongacién en fabricas de productos de prefabricados.

Todas las necesidad

es estan cubiertas con las opciones y accesorios que Liebherr oferta. El principal concep-

to se basa en un precio econdmico, un hormigén producido de alta calidad y un desgaste minimo del material. VC?
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Las ventajas del concepto Betomat
La estructura vertical de las instalaciones garantizan al-
tos rendimientos de produccion y un alto volumen de
almacenamiento en pequefnas superficies. El sistema
de médulos posibilita muchas variaciones y tamafos.

Estas construcciones verticales son compactas y estancas por lo 4 /, -
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que no agreden el medio ambiente.

Destacan por su fun

ne
de
en

La planta Betomat en los prefabricados y

Posibilidad de almacenamiento alta, con hasta 10 silos verticales.
Instalacién, control, vagoneta aérea y puestos de mando forman un
concepto Unico.
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cionamiento durante la época de invierno.

La planta Betomat para el

transporie del hormigén

Gracias a su forma de construccién modular no se emplea

exclusivamente para usos estacionarios sino también fre-

cuentemente para usos en grandes obras como presas o tu-
les. En este proceso son importantes muchos factores, desde el concepto
instalacién hasta la conduccién de los camiones. Otro aspecto importante
el transporte del hormigén es la opcion de poder cargar en dos vias.

ndustria de los productos del hormigéon

La planta Betomat al detalle
Los componentes estan elegidos e instalados cubriendo toda
las necesidades productivas y forman una completa unidad.
También se dispone de un equipamiento adicional.






Las ventajas del
concepto Betomat

La estructura vertical de las plantas de hormigdn Betomat con las materias primas
garantizan un alto rendimiento productivo y un gran volumen de almacenamiento.
Por su estructura en forma de torre la superficie de terreno requerida es minima.
Son numerosas las posibilidades de equipamiento: una o dos amasadoras, dife-
rentes posibilidades de cargas como cangilones, cintas transportadora o cinta
oblicua de carga.

Por su construccién compacta y cerrada se reduce la produccién de ruido, por lo
que no agrede el medio ambiente y asegura un perfecto funcionamiento incluso
en épocas de bajas temperaturas.

El montaje de la planta, gracias a su estructura modular, es reducido. Por ello
también es posible su uso en grandes obras.

Montaje de una planta Betomat II. Betomat IlI-570
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Betomat 11-235

Betomat 11-400




La planta Betomat
como fabrica de
transporte del hormigon

La planta Betomat no para de pensar en la industria del transporte del hormigon. El tamafio y la
forma de realizacién seran determinados por las necesidades del cliente. Es posible la integra-
cioén de un edificio anexo. Los modernos mandos de control y aplicaciones informaticas ayudan
a que utilizar las instalaciones Betomat, sea un trabajo agradable y ofrezca una multitud de
posibilidades adicionales, como por ejemplo la facturacion, disposicion para los vehiculos o un
programa laboratorio de hormigén. No importa la mayor calidad de hormigdn o el mayor volumen
de produccion, Liebherr tiene el sistema de mezclas de hormigdn mas adecuado: amasadora de
eje vertical con o sin sistema de remolino o de mezcladora de doble eje.

P

Betomat 11-400

Betomat 111-360 Betomat 111-290



Betomat 1I-400
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La planta Betomat, fuerte en rendimiento y con muchas opciones
Si se desea se pueden hacer las instalaciones de dos vias para conseguir un mejor transito de los vehiculos.
Por supuesto pueden también cumplirse deseos puramente estéticos. Para el transporte de los aridos en las
instalaciones surgen diferentes posibilidades de carga (banda transportadora, elevador de cangilones y cinta
oblicua de carga) y se ponen a disposicion diferentes tolvas de alimentacion. Se procura que se hagan los
minimos recorridos y movimientos en las instalaciones de las piezas para asegurar un funcionamiento bueno
y con poco desgaste.

Las opciones mas interesantes tomadas por Liebherr son por ejemplo, una tolva automatica de descarga de
la amasadora, un suplemento de tolva de descarga para limpieza del camién y un embudo para la toma de
agua en la limpieza de la mezcladora. Asi pues, la contaminacién de las instalaciones es minimizada.

Las cantidades sobrantes y devueltas residuales tanto de hormigéon como de agua proveniente del lavado
del camién hormigonera y de las instalaciones de la planta de hormigoén, se pueden separar por dos siste-
mas diferentes (sinfin y noria) con una produccién desde 4 hasta 22 m¥h. La arena y la grava son lavadas,
el cemento y el resto del agua es mantenido en suspenso y en movimiento en una balsa. Todo puede ser de
nuevo utilizado en la produccion del siguiente proceso de produccién del hormigon.

Una mejora y reduccién fundamental es la maquina de agua a presion de limpieza de la amasadora de
Liebherr. Es muy sencillo limpiar las instalaciones al cierre de las mismas a las tardes o en pausas més largas.
El esfuerzo de limpiar a mano se reduce al minimo.

d S 3 -;4#{"-»,
Emudo toma de agua Reciclaje de hormigon Antes y después de limpiar




La planta Betomat
en la industria de los
prefabricados y en los
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La planta Betomat de Liebherr produce hormigdon de alta calidad para las diferentes ramas
de prefabricados de todo el mundo, por ejemplo adoquines, baldosas de hormigén, bordillos,
sistemas de aguas residuales, piezas de puentes, traviesa, paredes de casas, garajes prefabri-
cados o segmentos de torres para instalaciones de parques eélicos.

El mayor volumen de almacenamiento de las plantas Betomat es de hasta 10 camaras, esto da
grandes ventajas para la rama de esta industria. La pequefia nhecesidad de espacio de la planta
Betomat posibilita una integracion sin ningun problema en empresas de prefabricados o pro-
ductos terminados de hormigén. Es posible también la anexion al edificio ya existente. Durante
la carga, los aridos pueden ser transportados también grandes distancias a través de una cinta
oblicua de carga.

La amplia plataforma de la planta de hormigén esta hecha para una o dos amasadoras. En ca-
sos especiales también es posible una tercera amasadora. En la produccion de productos de
hormigon es frecuente y lI6gico una segunda amasadora para el hormigén. Liebherr ofrece ante
cualquier situacion la 6ptima amasadora que se adapte a las necesidades del cliente. El sistema
esta ya preparado para ser enviado con el mejor resultado de amasado incluso con la pequehna
de las amasadoras de eje vertical RIM-M 0,5m?.
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Completa integraciéon en la produccion de productos de hormigén
El conjunto del proceso, desde la carga suplementaria hasta la recepcién del hormigén fresco en el pabe-
l16n de la produccion, lo hace Liebherr siguiendo las necesidades del cliente. Los afios de experiencia son
un grado en este trabajo y esto hace que se garantice el éxito en la produccién de piezas prefabricadas
o de productos de hormigén.

Gestion electrénica de la planta
de hormigén

La situacién y cantidades de hormigoén se pue-
den controlar con ayuda de un sistema, en

el momento preciso.
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Produccion de hormigén “just in time”
El perfecto juego conjunto de todos los sistemas aseguran la puntualidad y
fiabilidad en la produccién de hormigdn y en el suministro:
¢ Carga de aridos
¢ Retirada de hormigon
e Amasado de hormigon
* Transporte de hormigoén en la produccién
¢ Limpieza de la instalacion de la amasadora
¢ | impieza de la vagoneta aérea
¢ | as cantidades sobrantes de hormigén y agua de
la limpieza son llevados a instalaciones de reciclaje.
¢ Reciclaje del resto del hormigon
¢ Vuelta a utilizar las materias brutas




Mando de control en la produccién  Instalacion de reciclaje
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La planta Betomat
en detalle

] o »
Para cada aplicacién, la mezcla correcta
Liebherr desarrolla y construye desde hace 50 afios su propio sistema de amasadora. Se realizan test constantemente
con diferentes materiales en los laboratorios para optimizar los sistemas de amasado.

Existen versiones con herramientas adicionales para hormigones de alta calidad, construidas sobre la base de la acredi-
tada amasadora de eje vertical Tipo R. Del tipo RIM hay uno o dos mecanismos tandem de agitadores (RIM-M / RIM-D).
El tipo RIH puede tener uno o dos tandem de agitadores hidraulicos, cuyas ventajas radican en un estable y regulado
numero de revoluciones de agitacion (RIH-M/RIH-D). :

Las amasadoras de eje vertical existen

desde 0,5 hasta 3,0 me.

Las amasadoras de doble eje de Liebherr son
muy robustas y adecuadas para grandes
rendimientos de produccién de hormigén.
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Sensor de temperatura Litronic TMS

El control del microprocesador Litronic-MPS

El sistema Litronic MPS se utiliza en la industria en general. Gracias a los actuales desa-
rrollos del hardware y software pueden fluir a estos sistemas dichas industrias sin proble-
mas. Todos los desarrollos de los puestos de trabajos son visualizados y representados
graficamente en pantalla. Existe un sistema de elaboracién de datos para unir los puestos
de las secciones. Los paquetes informaticos son extensos y el software adicional esta en
venta o se puede reinstalar después.

o 0 » [ ] (] [ ]
La medicién de humedad del sistema Litronic-FMS
Para una determinacion exacta de la humedad de los aridos durante el procedimiento de
la dosificacion, se aplica un sensor desarrollado por Liebherr.

o O 2 [ ] [ ] [ ]
La medicién del sistema Litronic-TMS
Para la determinacion de la temperatura sin rozamiento de los productos de mezcla en la
amasadora, Liebherr ofrece la medicion de la temperatura con el sistema Litronic-TMS.

1T TIT

o oW

Sensor de humedad Litronic FMS Sensor instalado



Distribuidor giratorio Bascula de cemento Béascula de agua
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|= La plataforma de la méaquina
Las condiciones de la parte superior de la plataforma hacen que la entrada de
aridos y sus componentes sea mas accesible y facil para su posterior limpieza.

Distribuidor de giro

La carga de cada una de las camaras de silos para los aridos pasa por el dis-
tribuidor giratorio o en las grandes instalaciones por las cintas de distribucion
giratorias.

El sistema de basculas
Las basculas para el cemento, agua, aridos y aditivos aportan valores precisos
f a la sala de control. Los dos sistemas de las basculas son calibrables. La rapida
' y exacta dosificacidon es importante para la fidelidad en la mezcla en casos de
gran rendimiento de produccion de hormigén.
m Hasta 6 sinfines de cemento se pueden encontrar en un lugar de una béascula
de cemento.
Las basculas de aridos llevan protecciones de goma contra el desgaste.

Otras posibilidades de adicién

A través de las dosificaciones es posible afiadir color o fibras de metal y de
plastico, o microsilice de Slurry (material parecido al hormigon pero algo diluido),
tanto compacto como no.

.‘—ﬁ_-” :

Faldones de desgaste de bascula de aridos Béscula de aditivos Contenedores de aditivos
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Bocas de descarga de amasadora Filtro de amasadora Filtros de silo de cemento
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La calefaccion

La instalacién de drenaje

Si se desea, se puede instalar debajo del cierre del dosificador un sis-
tema de drenaje. El agua de los aridos es asi recolectado y, a través de
un sistema de goteo, conducido hacia abajo.

Dos vias en la carretera

La versiodn con dos vias es posible con dos amasadoras intensivas. Se
puede por ejemplo, cargar un camién hormigonera mientras otro esta
es posicion para ser cargado a continuaciéon. En cualquier caso se
instalan dos cierres por cada amasadora intensiva. Asi pues, pueden
ser utilizadas las dos vias para usar las amasadoras.

La proteccién del medio ambiente

Para que en el entorno de la planta de hormigdén no exista contami-
nacién en forma de polvo, las instalaciones Betomat estan dotadas
de camaras de filtros para la salida de cemento y de un filtro en la
amasadora.

Utilizacién en invierno

Es posible su uso sin problema alguno en invierno gracias a un avan-
zado sistema de calefaccién de la planta y de los aridos y a la protec-
cién mediante aislantes y revestimientos.

Célula de carga
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Un programa sopesado con
todas las posibilidades:

——
Ei== La construcciéon de
la planta vertical
/ Liebherr
W . 17 . -
16 1.) Tolva de recepcion de aridos
; E 2.) Cangilones
y ==} 4 3. Distribuidor giratorio
éﬁ 8 4)) Silo multiple de aridos
§E 5) Sonda de nivel
= 6.) Compuertas de nivel de cierre
E 7.) Bascula de aridos
o - i 8.) Silo de cemento
ZE 9 9.) Sistema de fluidificacion
6 H : 10.) Sinfin de cemento
18 : : 10
] 11.) Bascula de cemento
7 EI T T e T 11
. = %M il » 12) Amasadora
5 ) IHE DD [ 12 13.) Tolva de descarga
HH‘ | HHHH ) Cabina de mando
X 13
é% 5.) Compresor
2 E 16.) Sonda de nivel
% 17.) Filtro de silo de cemento
C C I 18.) Bascula de agua
e\ .
\ Version con 2 amasadoras 19.) Escalera
K 7 20.) Amasadora de dos ejes
) horizontales
12 12
Z —t= | 4
; / 13
Version con 2 ejes hori-  Versidn con dos amasadoras y doble ramal
zontales de amasadora —_—
7
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Alta tecnologia para un sistema

de construccion de cajas

~ (] (] pd
El tamaiio ideal para una planta de hormigén

Tipo

Betomat |l

Betomat lll

RIM 1,0
RIM 1,5
RIM 2,0
RIM 2,25
RIM 3,0
DW 2,25
DW 3,0
DW 35"
DW 3,52
DW 4,07
DW 4,02
DW 4,57

Volumen Altura* Maximo Tipo Volumen
de aridos H Numero de de aridos
utiles camaras utiles
m?3 m de silo m?3
180 21,0 10 Betomat IV 260
235 22,5 10 345
290 24,0 10 430
345 25,5 10 515
400 27,0 10 600
4 2 1
55 8,5 0 Betomat V 335
220 21,0 10 470
290 22,5 10 605
360 24,0 10 740
430 25,5 10 875
500 27,0 10 1010
570 28,5 10
* = Altura aproximada
Rendimiento teérico maximo
[ ] oge L] [
y posibilidades de instalacién:
Betomat Il Betomat lll Betomat IV
1 amasadora 2 amasadoras 1amasadora 2 amasadoras 1 amasadora 2 amasadoras
55/69 110/ 138 55/ 69 110/ 138 55/69 110/ 138
75/ 94 150/ 188 75/ 94 150/ 188 75 /94 150/ 188
90/ 112 180/ 224 90/ 112 180/ 224 90/ 112 180/ 224
100/ 125 200/ 250 100/ 125 200/ 250 100/ 125 200/ 250
120/ 150 — 120/ 150 — 120/ 150 240/ 300
100/ 125 — 100/ 125 — 100/ 125 por consulta
120/ 150 — 120/ 150 — 120/ 150 por consulta
140 /175 — 140 /175 — 140/ 175 por consulta
170/ 215 — 170/ 215 — 170/ 215 por consulta
150/ 190 — 150/ 190 — 150/ 190 por consulta
190/ 240 — 190/ 240 — 190/ 240 por consulta
160 / 200 — 160 / 200 — 160 / 200 por consulta
210/ 260 — 210/ 260 — 210/ 260 por consulta

DW 4,52

El primer valor corresponde al rendimiento de hormigdn (m#/h); tiempo de mezcla 30 segundos.
El segundo valor corresponde al rendimiento de hormigén fresco (m#/h); tiempo de mezcla 30 segundos, concentracion relativa v = 1,25
1) Descarga en camion hormigonera
2) Descarga en camion volquete

EIEIEIM
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Betomat Il
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Betomat Il

8,8

28,8m
[

e

Betomat IV

Altura* Maximo
H Numero de
camaras
m de silo
21,0 10
23,0 10
24,0 10
26,0 10
27,0 10
21,0 12
22,5 12
24,0 12
25,5 12
27,0 12
28,5 12
Betomat V
1 amasadora 2 amasadoras
55/69 110/ 138
75 /94 150/ 188
90/ 112 180/ 224
100/ 125 200/ 250
120/ 150 —
100/ 125 —
120/ 150 —
140/ 175 —
170/ 215 —
150/ 190 —
190/ 240 —
160 / 200 —
210/ 260 —
=
2 10,5 m
[ 1
I

Betomat V
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